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Czasami zdarza sie, ze fizyk trafia do kina, na jakg$ amerykanska superprodukcje. | co
sie wowczas dzieje? Fakt pojscia do kina cztonka tej grupy naukowcéw moze wigzaé
sie z niebezpieczenstwem, ze zacznie on nagle, w potowie filmu cos liczy¢, przyblizaé,
wyznaczad, i nim sie spostrzeze film sie konczy, a on zostaje z dowodami w gtowie na
mafta realnosé przedstawianych na ekranie scen.

Wezmy chociazby taka scene: ,Gtéwny bohater filmu wdaje sie w bdjke. W obronie
niewinnej staruszki (ktora pdzniej i tak okazuje sie przebranym agentem wrogich
stuzb bezpieczenistwa) wykonuje strzat z broni palnej w napastnika. Ten trafiony kulg
doznaje odrzutu na ponad dwa metry i wylatuje z budynku przez okno ttukgc w
drobny mak cafg szybe.” Robigc proste obliczenia i pewne przyblizenia udowodnijmy,
ze taka sytuacja nie jest mozliwa w rzeczywistym $wiecie.

Siegnijmy najpierw po dane liczbowe: masa pocisku karabinu AK 74 wynosi

m, = 0,0034 kg, predkos¢ pocisku wylatujgcego z takiego karabinu — v, = 900 m/s.
Zatézmy, ze napastnik jest dos¢ szczupty i niski, jego masa to zaledwie m. = 60 kg a
kula trafia w jego srodek ciezkosci na wysokosci h = 1,25 m.

Jezeli pocisk trafi w ciato cztowieka i w nim ugrzeznie, to z zasady zachowania pedu
mozemy wyznaczy¢ predkos¢ uktadu cztowiek-pocisk (dolny indeks ,,p” odnosi sie do
pocisku, ,,c” — cztowieka):

Pprzed = Ppo

Pp,przed ¥ Peprzed = Ppo

mpv, + 0 kg m/s = (m, + mv

0,0034 kg - 900 m/s = 60,0034 kg - v
v=0,051 m/s

Czyli cztowiek dozna odrzutu z predkoscig 0,051 m/s.

Zastosujmy teraz pewien model przedstawionej sytuacji. Jezeli dalszy ruch cztowieka
potraktujemy jako rzut poziomy ciata o masie m. z wysokosci h z predkoscig
poczatkows v, to bardzo tatwo wyznaczymy czas lotu (upadku). Bedzie on wynosit:
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a zasieg w takim rzucie:
m
s=vt= 0,51?- 0,5s =~ 0,026m

Czyli ciato cztowieka dozna odrzutu na odlegtosé kilku centymetréw, czyli praktycznie
upadnie on w tym miejscu, w ktérym stat.

Potraktowanie upadku postrzelonego cztowieka jako rzutu poziomego ciata o masie
m. z wysokosci h wydaje sie najwtasciwsze z biologicznego punktu widzenia. Mozna
by jeszcze rozwazac¢ upadek postrzelonego cztowieka jako pchniecie ciata o masie m,
osadzonego na niewazkim acz sztywnym precie o dtugosci h zamocowanym u
podstawy na zawiasie. Jednakze watpliwym wydaje sie, ze ciato cztowieka po
postrzale zachowatoby w biodrach i kolanach wystarczajgcy sztywnos¢ uzasadniajaca
zastosowanie tego drugiego modelu.
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Czyli udowodnilismy, ze opisana na poczatku scena filmowa jest z lekka nie realna.

Podsumowujgc, moze na tym co nieco makabrycznym przyktadzie pokazalismy, ze
nawet znajomos¢ podstawowych praw fizyki umozliwia trzezwe patrzenie na Swiat i
weryfikacje tego, co nam podsuwajg media.



